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План доклада

● Объект исследования – пациенты с двигательными 

нарушениями

● Метод стимуляции глубинных структур мозга

● Получение и анализ электрофизиологических данных

● Некоторые результаты исследования мозга

● Перспективные направления развития



Объект исследования- пациенты с болезнью 
Паркинсона и дистонией

Гиперкинезы (дистония) Гипокинезы (болезнь Паркинсона)



Модель двигательных нарушений



Консервативное лечение

Внутримышечные инъекции 
ботулотоксина

Болезнь Паркинсона 

Мышечная дистония 

Леводопа

Побочные эффекты от лекарства

До L-DOPA

После L-DOPA



Стимуляция глубинных структур мозга (DBS)

Jakobs et al., 2019



Микроэлектродная регистрация



Треморная активность Эффект от DBS

Интраоперационная стимуляция 



Получение и анализ электрофизиологических данных

Определение 
хирургической 
мишени

Операция Постоперационная 
регистрация

Настройка 
программы 
стимуляции

Интраоперационная 
регистрация



Интраоперационная регистрация данных



Сортировка спайков



Частота импульсов

Частота пачек

>10 мс < 10 мс

Пачечный индекс

Межпачечный
интервал

Паузный индекс

>50 мс <50 мс

Анализ одиночной нейронной активности



Изучение нейронных реакций
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Периивентная гистограмма
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Постоперационная регистрация LFP и ЭЭГ

EMG



Вычисление периодических и апериодических компонент 
спектра (FOOOF)

(Donoghue et al., 2020)



OFF ON

Пример анализа периодических и апериодических 
компонент



Некоторые результаты наших 
исследований



Паттерны нейронной активности



Активность паузных нейронов коррелирует с брадикинезией



Альфа активность субталамического ядра

In some patients we observed alpha peak additional to 
beta peak 



Источник альфа активности
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Эффективность DBS при цервикальной дистонии  
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Интегративная модель цервикальной дистонии



Neck muscle 
proprioception

Cerebellum

Basal ganglia

Neural 
Integrator

Нейронный интегратор 



Поиск подтверждения новой модели



Botulinum toxin

Pallidal
DBS

Cerebellar 
DBS

Neck vibration

Home messages



Перспективные направления развития



Поиск новых нелинейных предикторов



Многофакторные модели

Asymmetry Index Theta Oscillations



Функциональная и анатомическая коннективность



От микро- до макроуровня
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