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Доклад посвящен современным представлениям о структурно-чувствительной механике 

аморфно-кристаллических полимеров и полимерных композитов. В основе полученных 

результатов лежат теоретические и экспериментальные исследования корреляции между 

деформационным поведением и структурными изменениями в таких материалах при 

одноосном растяжении ниже порога текучести. Эксперимент указывают на значительное 

снижение остаточных деформаций по сравнению с предсказаниями традиционных 

вязкоупругих моделей. Показано, что такие отклонения могут быть связаны с небольшими 

структурными изменениями, ассоциирующимися с нарушением сплошности аморфных 

прослоек между кристаллитами или отслоением частиц наполнителя от полимерной 

матрицы. Простое одномерное моделирование процессов деформирования и связанной с 

этим кинетикой накопления структурных дефектов (нанопор) подтверждает данное 

представление. Несмотря на простоту модели, она адекватно описывает наблюдаемые 

диаграммы напряжение-деформация при разных скоростях растяжения и сжатия. 

Обсуждаются особенности эволюции концентрации дефектов при разных 

деформационных процессах (нагрузке и разгрузке материала с разной скоростью 

деформации, включая циклические деформации) и закономерности пространственного 

распределения дефектов при растяжении аморфно-кристаллических полимеров и 

полимерных нанокомпозитов. Приводятся примеры использования данного подхода для 

моделирования эффекта Маллинза в наполненных эластомерах и эволюции плотности 

костей при разных нагрузках. 
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